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Estudo e Embasamento Técnico da Eficacia da linha SanUV

1. INTRODUCAO

1.1 MEDIDAS PREVENTIVAS NECESSARIAS PARA CONTENCAO DA PANDEMIA GERADA PELO VIRUS SARS-CoV-2
(coviD19)

Estudo publicado pela New England Journal of Medicine em margo de 2020 avaliou a estabilidade do COVID-19 em
diversas superficies.

Superficie ou Objeto Tempo de Permanéncia
No ar 3h (horas)
Papeldo 4h (horas)
Plasticos e ago inoxidavel 3d (dias)

Permanéncia do virus COVID-19 em objetos e superficies
segundo artigo New England Journal of Medicine de margo de
2020

Tabela 1 — Estabilidade COVID-19

Ainda ndo ha estudos sobre a viabilidade deste novo virus em tecidos. No entanto, sabe-se por estudos realizados
com outros patdégenos que, de forma geral, os virus podem ter sobrevida de 72 a 96 horas nos panos.

Tocar uma superficie ou objeto que contenha o virus e depois tocar o préprio rosto pode ser um dos meios de
propagacdo do virus. Por este motivo a Organizagdo Mundial de Salude enfatiza que lavar as mdos com agua e sabdo,
usar alcool 70% e limpar e desinfetar superficies frequentemente sdo medidas essenciais para impedir a propagagdo
da COVID-19.

O coronavirus pode ser espalhado por goticulas suspensas no ar quando pessoas infectadas conversam, tossem ou
espirram. Essas goticulas podem ter sua formagdo diminuida pelo uso de mascaras nao profissionais. Estas mascaras
atuam como barreiras fisicas, diminuindo a exposigdo e o risco de infecgdo para a populagdo em geral.

A nota técnica da ANVISA de Abril de 2020 sobre ORIENTACOES GERAIS para Méscaras faciais de uso nio profissional,
define que as mascaras faciais usadas em virtude da pandemia devem ser trocadas a cada 3 horas.

1.2 GARANTIR A PREVENGAO SEM DESACELARAR NOSSA ROTINA

A rotina diaria para quem trabalha, estuda e/ou cuida da familia que ja era acelerada, agora em tempo de pandemia
ficou ainda mais estressante e preocupante com a incessante busca por protecdo e higienizagdo das pessoas que
entram em contato conosco ou mesmo das coisas que nos cercam. Nesses casos, o ideal é buscar formas de otimizar
o tempo e garantir nossa saude de forma mais eficiente.

Em meio a esta realidade a Gadotti Car, sempre norteada pelo bem social e pela facilitagdo das tarefas do dia-a-dia,
repensou seu objetivo adequando-o a esta nova necessidade social, inovando o setor de movimentagdo e
armazenagem de cargas com novos produtos destinados a toda populagdo que visam transportar/armazenar e ou
higienizar mercadorias de forma segura, eficaz e saudavel através de novos equipamentos em cujos processos o virus
SARS-Cov-2 (COVID-19) é inativado. A partir desse conceito criamos equipamentos para sanitizar objetos, produtos,
mercadorias, alimentos de modo que os mesmos cheguem ao seu destino final de forma segura, incluindo nestes as
mascaras utilizadas no nosso dia-a-dia que deveriam ser trocadas de 3 em 3 horas. Através deste processo empregado
nestes novos equipamentos, as mascaras por exemplo podem ser sanitizadas a cada periodo minimo exigido,
excluindo a necessidade do uso de 3 a 4 mascaras em 1 dia para cada o colaborador de uma empresa/familia.

Inicialmente, nossos esforgos voltaram-se para o desenvolvimento de trés equipamentos que garantam a inativagdo
do novo coronavirus e este artigo visa responder como desenvolvemos o produto (ilustrando a eficdcia a partir de
estudos e artigos cientificos que garantem a qualidade) e responder possiveis duvidas referentes a garantia da saude
do usuario (ja que o equipamento é 100% seguro a satde).

2. INATIVAR O VIRUS SARS-CoV-2 (COVID19) DE FORMA RAPIDA E SEGURA

Para criarmos nossos produtos estudamos 2 tipos de método: Luz ultravioleta germicidas e Oz6nio. Ambas possuem
efeito antimicrobiano ja conhecidos ha muito tempo.
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2.1 LUZ ULTRAVIOLETA GERMICIDA (UV-C)

O efeito germicida da luz ultravioleta UV-C (UVC) é o resultado de um efeito foto litico que elimina o potencial de
replicagdo de DNA e RNA, inativando e eliminando o virus COVID19 e também de outros virus e bactérias existentes.

2.2 0zONIO

O ozonio foi utilizado, pela primeira vez, como agente conservante de alimentos em 1909, em cdamaras frias de
estocagem de carnes. Em 1982 o o0z6nio foi declarado como substancia reconhecidamente segura (GRAS — “Generally
Recozined as Safe”), pelo FDA (Food and Drug Administration) com uso permitido como sanificante para agua
engarrafada. Alguns anos mais tarde sua utilizacdo foi estendida aos alimentos (Kim et al., 1999; Freitas-Silva &
Venancio, 2010). O alto poder de oxidagdo do ozénio Ihe imprime elevada capacidade de desinfecgdo e esterilizagdo
permitindo que a agdo sanitizante ocorra em menor tempo de contato e concentragdo (Silva et al., 2011).

Sendo assim, o gas ozonio é conhecido ha décadas como um poderoso desinfectante para virus, bactérias e fungos e
os virus encapsulados como o coronavirus ndo resistem a agdo do o0zOnio, que destréi a camada lipidica protetora
desses tipos de organismos.

3. IMPLANTAGAO DOS MEIOS DESINFECTANTES NOS NOVOS EQUIPAMENTOS

Com ambos meios selecionados para neutralizar o virus SARS-CoV-2, a préxima etapa foi estudar dentro de cabines
e caixas para varias situagGes do nosso dia-a-dia como projetar a escolha adequada destes métodos para atingir o
objetivo de sanitizar mercadorias, objetos, alimentos e mdscaras com até 99% de eficiéncia.

Criamos uma linha (SanUV) de 3 produtos inicias com o objetivo indicado, que achamos que alcangamos quase todo
o mercado destinado:

- SanBOX: Uma caixa com medida interna e volume pré-fixado (estudado como ideal a partir de estudo de volume
para entrega por servicos de motoboy), que tem como o objetivo sanitizar as mercadorias dos segmentos de
Alimentacdo, Empresas, Residencial, Saude e Turismo, com a utilizagdo como base a luz UV-C germicida e como
complemento em alguns casos o Ozdnio.

-SanFOOD: Mesmo raciocinio da SanBOX porém adequada a mochila pré-existente de entregas por motocicletas para
delivery ou outros.

- SanMART: Uma cabine para sanitizar de uma Unica vez todas as mercadorias do interior do carrinho/cesta de
supermercado ja embalados, com a aplicagdo como base a lampada UV-C germicida e complemento do Ozénio.

3.1 IMPLANTAGAO DA LUZ ULTRAVIOLETA COMO DESISNFECTANTE

A eficacia da luz UV-C no novo coranavirus, segundo documenta-se na literatura e estudos citados nas referéncias
deste artigo, é constatada a partir da obtengdo de uma “dose”, igualmente definida nestas fontes literarias, cuja
denominagdo quando atingida 99% de eficacia é chamada de D99. O valor desta “dose” de referéncia é expressa em
J/m?, e recentemente em Junho chegaram a conclusdes similares de eficacia indicando uma dose de referéncia para
projecdo da férmula em equipamentos, assim garantindo a eficacia e qualidade do objetivo deste artigo (pesquisas
da Universidade de Boston e da Universidade de Milano).

3.1.1 DOSAGEM EFETIVA LOG3 OU D99 PARA INATIVAR O COVID19 COM LUZ UVC 254nm

Novas pesquisas de dois estudos independentes fornecem dados para a inativagdo do SARS CoV-2 (virus Covid-19)
com luz UVC a 254nm. Apds os ultimos avangos cientificos, a GadottiCar projetou seus equipamentos. Cientistas
italianos, ao avaliar os efeitos virucidas da irradiagdo UVC, chegaram a conclusdo de que 3,7 mJ /cm? ou 37 J/m?
(proporcionam uma reducgdo de log3, ou seja, desinfec¢do de 99,9%, da SARS CoV-2 (virus Covid-19). O estudo em
comento mostra que tal medida é suficiente para desativar com éxito os virus na saliva remanescente apds uma
pessoa infectada tossir, para que nenhuma propagacao possa ocorrer. O efeito da desinfecgdo é avaliado por um
ensaio in vitro de infecgdo por SARS-CoV-2 (virus Covid-19), expondo células vivas ao virus antes e depois da exposi¢do
aos UVC. A sobrevivéncia de células expostas ao virus inativado por UVC e a morte de células expostas a virus ndo
tratado indicam uma desinfec¢do bem-sucedida (A. Bianco et al., Laboratdrio Cold Spring Harbor, 07 de junho de
2020). Uma pesquisa da Universidade de Boston encontrou 5 mJ/cm? (para uma reducdo de log2) (A. Griffiths, Signify
e Universidade de Boston, 17 de Junho de 2020), o que corresponderia a 7,5 mJ/cm? ou 75 J/m? (para uma redugdo
de log3).

3.1.2 CALCULO DA POTENCIA E TEMPO PARA INATIVAR O NOVO CORONAVIRUS COM D99 CONHECIDO

Com a “dose” agora conhecida basta constatar o tempo necessario para atingir a “dose” indicada dentro dos
equipamentos projetados de modo a atingir a inativagdo do novo coronavirus em 99% de efetividade nos produtos
aplicados no equipamento.

01 de Julho de 2020
www.gadotticar.com.br
Av Brasil, 551 - Centro — Extrema — MG




Fones: (11) 4063 — 7772
(35) 3435 - 6743
.‘A NTOE TRANSPORTE DE MATCRIA

E-mail: contato@gadotticar.com.br

Sabendo que a “dose” efetiva expressa por J/m? e que Joule é um fendmeno fisico que consiste na conversdo de
energia elétrica em calor, e watt (simbolo: W) é a unidade de poténcia do Sistema Internacional de Unidades (SI) que
é equivalente a um joule por segundo, podemos derivar uma férmula expressa pela figura 1.

L)_P(W)*t(s)
m2) A (m?)

Figura 1 — Férmula D99% derivada

D99 (

A férmula D99 é expressa por poténcia nominal da lampada germicida (watts) vezes o tempo de exposigdo (segundos)
dividido pela area de exposigdo da luz.

Em um esforgo para ajudar a orientar a politica operacional e aplicagdo correta de uma férmula eficaz para o célculo
do tempo de exposigdo versus poténcia da lampada germicida de forma a garantir a inativagdo do virus em 99%, sdo
necessarias, sempre que necessario, suposi¢oes conservadoras para expressar a equagdo em termos de parametros
conhecidos, como a poténcia da lampada usada e a distancia da amostra.

Estudos de Paolo Arguelles de abril de 2020 da Universidade de Cornell atribuem a férmula da figura 1 um fator de
atenuagdo representado por “n” em que n < 1. Este fator se deve ao fato de que para uma lampada germicida
convencional de 15 W, apenas cerca de um ter¢o (5 W) da poténcia original P é dissipado como radiagdo UV-C [8].
Além disso, dependendo da localizagdo e do formato da lampada, apenas uma fragdo da radiagdo UV-C emitida
atingira a superficie. Para uma analise mais aprofundada, uma estimativa conservadora e razoavel usada aqui é n =
10%.

Com os novos dados conhecidos podemos derivar novamente a formula e expressa pela figura 2.

L) _ n(10%) * P(W) = t(s)
m2) A (m?)

Figura 2 — Inclusdo do fator na férmula

D99 (

Além disto a area exposta é estimada usando espalhamento esférico, onde r é a distancia da fonte de UV-C a superficie
irradiada. Porém nos produtos da linha SanUV as lampadas sao fixadas na extremidade superior interna a uma caixa
espelhada, portanto a luz ao invés de irradiar na forma de esfera completa ira emitir um quarto (1/4) desta esfera
(figura 3).

Caixa espelhada

Figura 3 — Area de exposicdo em uma caixa espelhada

Destarte, destas informagdes elaborou-se uma férmula final de tempo em relagdo a distancia para se definir a
poténcia da ldmpada necessaria a partir dos estudos de Paolo Arguelles de abril de 2020 da Universidade de Cornell,
representado pela figura 4, considerando que a drea da esfera é 4mr2, um quarto sera mr? onde r é a distancia da
lampada ao produto.

m* 1%+ D99
0,1 * P(W)
Figura 4 —Inclusdo do fator na férmula

3.1.3 TEMPO NECESSARIO PARA INATIVAGAO DE 99% DO VIiRUS E BACTERIAS NOS EQUIPAMENTOS SANUV

t(s) =

Ambos estudos das Universidades de Boston e de Milano mostram requisitos de “dose” para uma redugao de log3.
Embora os trabalhos apresentados indiquem 37-75 J/m? para uma redug&o de log3 (D99), optou-se neste estudo por
adicionar uma margem levando em consideragdes estes dados, utilizando-se para tanto novas recomendagbes no
importe de 100 J/m? para uma reduc¢3o do log3, ou seja, atingindo até 99% de inativacio do virus.
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Desta feita, para ajustar os equipamentos da linha SanUV para além do novo coronavirus, inativando igualmente

bactérias dentre as quais a Escherichia coli (doenga de trato intestinal), regulou-se a “dose” efetiva (D99) para 400
J/m? (T. Jagger, 2018 e R. Sommer, 2000).

Com o volume interno e a dosagem pré definidos, estabelecemos 2 tempos para os equipamentos e a partir disto
determinou-se as poténcias das lampadas de forma assertiva. A luz dessas novas publicacdes, os produtos da linha
SanUV ajustaram-se a “dose” quantificada abaixo recomendac¢do de dose para inativar o SARS CoV-2 (Covid-19).

A intengdo em definir 2 tempos para os equipamentos foi criar uma versdo do equipamento com maior velocidade
de sanitizagdo e um segundo modelo mais lento porém mais barato, facilitando acesso a todos os ramos da economia
previamente citados nos objetivos.

3.2 IMPLANTAGAO DO 0ZONIO COMO DESINFECTANTE

A geragdo do o0z6nio nos equipamentos é acrescentada conforme a necessidade do cliente pois ele tem uma agao
penetrante que aumenta a eficacia quando se tem aglomeragdo ou até mesmo empilhamento dos objetos. Seguindo
um artigo publicado a partir do parecer e estudos realizados pelo Comité Cientifico Internacional de Ozonioterapia
ISCO3. ISCO3 / EPI / 00/04 de mar¢o de 2020, o oz6nio destréi a camada lipidica do novo coronavirus em um
determinado tempo de exposi¢do, deixando 99% do virus inativado.

Neste caso, aplicando o gas como complemento em nossos equipamentos, numa determinada razdo de vazdo x
tempo de exposi¢dao, aumenta-se a eficacia da lampada e de consequéncia da propria sanitizagdo uma vez que a agao
penetrante do ozbnio atinge locais onde a ldmpada ndo consegue alcangar.

4. SEGURANCA

Como é de conhecimento, o contato direto da luz UV-C com a pele e olhos é prejudicial a satide. Pensando nisso para
garantirmos a total seguran¢a dos equipamentos e atendendo a nota técnica da ANVISA n° 38 de maio de 2020,
juntamente com a NR10 e NR12, projetamos toda linha SanUV com um sistema de segurancga de sensores altamente
eficazes que, acionados pela abertura manual da porta (ainda que antes o processo sanitizante das ldmpadas UV ndo
tenha encerrado), interrompe-se imediatamente o ciclo, apagando de imediato a luz UV interna, impedindo contato
da superficie iluminada com a pele do operador.

O ozO6nio por sua vez, como ja mencionado, € aplicado na industria alimenticia hd anos (Kim et al., 1999; Freitas-Silva
& Venancio, 2010) e estendido a varios produtos com efeito higienizador. Sendo assim a Anvisa avalia sua aplicagdo
em objetos e superficies como vidvel e correta, mas ndo sua aplicagdo direta em pessoas haja vista a exposi¢do
moderada ao gas possibilitar o aparecimento de sintomas do trato respiratério e irritagao ocular. Além disto, a NR 15
permite exposicdo maxima de 0,08ppm (partes por milhdo) de 0z6nio em ambientes de trabalho de 8 horas diarias.
Tendo como base que o 0zénio é um gas mais denso que o ar, criamos o0 equipamento para uma altura inferior ao
contato direto com o sistema respiratério e complementamos com um sistema de exaustdo for¢ada da pequena
quantidade suspensa de gas, conferindo seguranca ao operador do equipamento conforme determinagGes e
regulamentagGes dos érgdos reguladores.

5. CONCLUSAO

A linha SanUV foi desenvolvida para trazer a sociedade como um todo uma solugdo facil, rapida, segura e eficaz de
sanitizacdo de produtos e objetos inanimados sobre os quais possam estar impregnados particulas de virus e ou
bactérias (dentre os quais o novo coronavirus), diminuindo consequentemente, o contdgio dos seres vivos a estas
doengas.

A partir dos dados cientificos, estudos quantificados nas proje¢Ges indicadas no presente estudo, demonstragdes
supra referenciadas e por fim aplicagdo da férmula dimensionada acima, atesta-se que referidos equipamentos da
linha SanUV sdo eficazes e suficientemente capazes para inativar o novo Coronavirus quanto outras bactérias
presentes nos objetos que circulam em nosso dia a dia.
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